Offre de post-doc

Modélisation de la propagation de salmonelles dans un troupeau de poules pondeuses

Contexte général

En France, les salmonelles constituent la principale source de toxi-infections alimentaires humaines et celles-ci sont le plus souvent liées à la consommation de produits d’origine avicole. Ce problème de santé publique s’explique en grande partie par la présence dans les élevages de poules d’animaux « porteurs sains», qui hébergent des salmonelles sans présenter de symptômes et ne peuvent donc être repérés par l’éleveur. Il faut donc maintenant préciser l’importance relative des différents facteurs de risque dans le niveau de contamination globale du troupeau et par suite le risque alimentaire. En conséquence le but de la thèse qui vient de se terminer était de développer des modèles d’étude de la propagation de la maladie ou du portage et, par suite, d’en préciser les étapes-clés, notamment en fonction du niveau de résistance des animaux (Prévost et al., 2006 ; 2007 ; 2008).. 

Dans un premier temps, deux  modèles déterministes de propagation de cette bactérie au sein des élevages de poules pondeuses ont été développés. Ils considèrent les différentes étapes de la contamination de l’animal : infection intestinale seule puis infection systémique, une fois la barrière intestinale franchie, et enfin guérison et retour à terme à l’état d’animal susceptible d’être à nouveau contaminé (Prévost et al, 2006 et 2007). 

Dans une deuxième étape, la modélisation du niveau de contamination des animaux a été affinée, en tenant compte dans les modèles d’une part du nombre de bactéries ingérées et d’autre part des interactions entre hôte et pathogène. Celles-ci dépendent en effet à la fois des capacités multiplicatives de la bactérie et de la réaction immunitaire de l’hôte. Selon leur importance relative,  l’animal guérira du stade d’infection intestinale ou passera en phase systémique. Pour cette étape, deux modèles, un déterministe (Prévost et Magal, en préparation) et un stochastique, ont été développés en parallèle. 

Le modèle stochastique individu-centré intègre la répartition spatiale des cages de poules et des bactéries dans l’environnement. Ce modèle stochastique doit être terminé avant d’être utilisé pour décrire la variabilité de la propagation. Il permettra de mettre en évidence la variabilité de la propagation non représentée par le modèle déterministe. Il sera ainsi possible de déterminer les paramètres les plus importants pour la cinétique de propagation de la bactérie dans un troupeau de poules en cages, L’importance du niveau de résistance de tout ou partie du troupeau devra ensuite être considérée, dans une approche similaire à celle conduite par Prévost et al (2008).
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Objectifs

· Compléter le modèle individu-centré (paramétrage, définition des résultats d’intérêt et programmation)

Etudier la variabilité des dynamiques de propagation et  l’effet de la répartition spatiale de la contamination initiale dans l’environnement puis du niveau de résistance de tout ou partie des animaux sur la propagation de Salmonella dans un élevage de poules pondeuses

Le candidat collaborera ponctuellement avec un autre chercheur en modélisation impliqué dans le projet.

Compétences recherchées

Profil : Mathématiques appliquées (système dynamique, modélisation)
  OU biologiste avec une compétence en modélisation mathématique

Programmation (indispensable) : Matlab

Lieu

INRA de Tours, Station de Recherches Avicoles

Date et durée

Début entre janvier et juillet 2009, durée 18 mois

Renseignements complémentaires

Contacter Catherine Beaumont (Catherine.Beaumont@tours.inra.fr, 02 47 42 78 29) et Anne-France Viet (af.viet@vet-nantes.fr)

Rémunération

Approximativement 2200 € brut/mois

Candidatures

Adresser CV et lettre de motivation par voie électronique à Catherine Beaumont (Catherine.Beaumont@tours.inra.fr)

